
MPSI1 Lycée Fabert 2024–2025

DM9 – Quelques problèmes classiques
À rendre pour le 01/04/2025.

Ce devoir propose trois problèmes au choix : l’un parfaitement élémentaire, un autre un plus proche du cours et un

autre plus éloigné, mais plus guidé. Les difficultés des deux sont probablement comparables.

Exercice 1.

Prouver que tout entier pair supérieur à 3 peut s’écrire comme la somme de deux nombres premiers.

Exercice 2.
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On admet que ζ admet un prolongement holomorphe sur C \ {1}. Montrer que pour tout z 6= 1,

si 0 < Re(z) < 1 et ζ(z) = 0 alors Re(z) = 1/2.

Exercice 3.

On considère les équations de Navier-Stokes en dimension 3 d’espace et sans force extérieure.
∂v
∂t

+ (v · ∇)v = −∇p + ν∆v

∇ · v = 0.

On admet le résultat de Leray d’existence d’une solution faible globale si v0 ∈ L2(R3) est compatible.

1. Rappeler la régularité de la solution de Leray.

2. En supposant des conditions de croissance à l’infini et autant de régularité que nécessaire sur v0,
montrer que la solution de Leray est en fait forte et globale.
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